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第1章  项目介绍

烟气排放连续监测系统对大气污染源排放的气态污染物和颗粒物进行浓度和排放总量连

续监测并将信息实时传输到主管部门的装置，被称为“烟气自动监控系统”（简称 CEMS），

可对固定污染源（如锅炉、砖瓦厂、工业炉窑、焚烧炉等）排放烟气中的气态污染物、颗粒物、烟温、压力、流速、湿度等进行连续地、实时地跟踪测量。

根据贵方的监测需求，威海精讯畅通电子科技有限公司可提供 TK-1000型烟气排放连续监测系统，采用先进的 DOAS 紫外差分吸收光谱技术+ 抽取冷干法+ 激光后散射粉尘仪，能够测量 SO2、NOx、O2、温度、压力、流速、颗粒物、湿度等多项参数，通过数采仪（或动态管控仪）上传至环保局网站。系统设备放置在监测站房内 ，操作和维护方便；整套系统结构简单，模块化设计，稳定性强，运行成本低。

第 2章 项目设计依据

乙方所提供的分析仪系统遵循下述标准和规范：

   GB-12519-2010    分析仪器通用技术条件

 ISA S5.1          仪表符号和标志

 GB 50131-2007    自动化仪表工程施工及验收规范

 GB 3095-2012     环境空气质量标准

 GB/T16157—1996 固定污染源排气中颗粒物测定与气态                       污染物采样方法

 GB50093—2002   自动化仪表工程施工及验收规范

 GB 13223-2011    火电厂大气污染物排放标准

 GB16297-1996    大气污染物综合排放标准

 HJ75-2017        固定污染源烟气（SO2、NOX、颗粒物）排放连续监测技术规范

 HJ76-2017        固定污染源烟气（SO2、NOX、颗粒物）排放连续监测系统技术要

求及检测方法

 HJ/T212—2017    污染源在线自动监控(监测)系统传输标准

 HJ/T 352—2007    环境污染源自动监控信息传输、交换技术规范（试行）

 HJ/T 47—1999     烟气采样器技术条件

 HJ/T 48—1999    烟尘采样器技术条件

 GB/T 15464-2008  仪器仪表包装通用技术条件

 GB/T 191-2008    包装储运图示标志

第 3章  工作范围

 乙方工作范围

在线分析系统的内部设计；

分析系统的运输和现场开箱验收工作；

指导甲方进行分析系统的安装和调试；

系统安装完成后对甲方人员在现场进行仪表培训：基本操作和日常维护。

 甲方工作范围

提供正确完整的工况数据表，以便于乙方设计在线分析系统；

负责提供在线分析系统公用工程条件，并负责分析系统的现场安装和相关公

用条件的施工建设，例如公用工程管线（电源、电信号）等的敷设；

详见烟气公用工程。

用户需仔细填写《 CEMS 工况调查表》

工作接口表

	序号
	工作内容
	工作描述
	卖方工作范围
	买方工作范围

	1
	设备保管
	收货后放置仓库保管
	
	●

	2
	安装指导
	现场指导
	●
	

	3
	现场操作平台及爬梯
	制作及安装
	
	●



	4
	烟道开孔及法兰焊接
	
	●（配合）
	●

	5
	法兰
	CEMS 设备对接法兰
	●
	

	6
	法兰
	参比方法采样孔法兰
	●
	

	7
	平台设备固定
	支架及安装
	
	●

	8
	监测站房
	地基及安装
	
	●

	9
	监测站房
	制造及部分公用工程
	
	●

	10
	监测站房
	空调
	
	●

	11
	监测站房
	计算机桌椅
	
	●

	12
	监测站房
	室内设备就位
	
	●

	13
	电缆桥架
	材料及其敷设
	
	●

	14
	采样管线
	
	●
	●（配合）

	15
	采样管线敷设
	
	●
	●（配合）

	16
	电缆
	配电室到分析柜
	
	●

	17
	电缆敷设
	配电室到分析柜
	
	●

	18
	电缆
	分析柜到现场平台
	●
	

	19
	电缆敷设
	分析柜到现场平台
	●（配合）
	●

	20
	电缆
	分析柜到 DCS
	
	●

	21
	电缆敷设
	分析柜到 DCS
	
	●

	22
	压缩空气及管路
	接口至分析仪屋至现

场各一路
	
	●

	23
	CEMS设备连接
	电气接线及气路连接
	●
	

	24
	系统试运转
	
	●
	●（配合）

	25
	CEMS设备启动及校准
	
	●
	●（配合）

	26
	系统调试
	
	●
	●（配合）

	27
	环保联网
	通讯接口及通讯软件
	●（配合）
	●

	28
	环保联网
	通讯设备硬件
	●（配合）
	●

	29
	系统72h/168h测试
	
	●（配合）
	●

	30
	系统72h/168h测试（标气等）
	
	●（配合）
	●

	31
	CEMS技术验收
	
	●
	●（配合）


注：相关的工作的对接，可以经双方协商作出约定。

 第 4章 项目设计方案

4.1 测量项目
测量参数：SO2、NO、O2、颗粒物、温度、压力、流速（流量）、湿度；

4.2 测量方法

 烟气采样方法：直接抽取式；

 SO2、NOx 测量方法：紫外谱（DOAS）分析技术；

 烟气粉尘测量方法：激光后散射法；

 O2 测量方法：电化学；

 烟气温度测量方法： 热敏电阻（或热电偶）；

 烟气压力测量方法：压力传感器；

 烟气流速测量方法：微差压法(皮托管) ；

 烟气湿度测量方法：阻容法；

4.3 系统特点

烟气在线系统主要具有以下技术优势：

1) 可靠性高

 标准化、模块化设计，组成简单可靠；

 烟气取样用自动闭环射流控制，减少泵、阀等运动部件数量，提高可靠性；

 气体分析仪采用紫外脉冲氙灯光源，寿命长；

 系统配置氮氧化物转化炉符合 HJ75-2017 标准；

 全套系统仪表均为自研，系统集成度高，无缝连接。

 温压流检测仪采用一体化机柜，高精密微差压变送器（检测下限低），自动调零，自动反吹，反吹保护，数据上传与显示等功能；

2) 维护方便、维护成本低

 平台安装孔位优化减少到 3 个，安装布线简洁，维护方便；

 系统在校准状态，标气用量大大降低，有效降低维护周期和使用维护成本；

 内置自动故障诊断模块，可将设备故障准确定位到可更换模块，大大降低运维人员故

障诊断失误概率，使系统维护变得简单方便。

 智能化设计，自动调零，可定期自动抽空气进行调零。量程超限报警，湿度报警，采样探头温度异常报警、冷凝器温度异常报警、加热温度异常报警、故障报警；

3) 维测量精度高，满足监测要求

 基于紫外差分技术(DOAS)，创新的多参数联合估计和干扰抵消算法，实现了宽温度范

围内极低零点漂移和量程漂移，SO2、NO 最低检出限低至 0.05mg/m3；

 全空间耦合光路，解决了紫外光纤老化问题；光透过率不受老化、温度、震动变化的

影响，提高工作稳定性；

 颗粒物浓度分析仪采用光散射原理，检测灵敏度高、响应速度快、内置自校正功能、

测量准确、稳定性好。

 采用 PLC 控制，自动化程度高，液晶屏显示系统流路，采集系统的详细状态信息，可作为数据有效性审核的最有利资源；

二级冷凝快速除水、降温，减少气、水接触时间，降低 SO2 损耗，采样探头运用多级

粉尘过滤技术与定时反吹相结合，有效解决探头易堵塞的难题，适应高尘、高湿、高

温、高腐蚀性等最恶劣环境；
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4.4 系统技术指标
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第 5章 系统配置清单

5.1 TK-1000 型烟气在线监测系统设备清单
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5.2 备品备件

5.2.1 随机备品备件清单
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5.2.2 技术资料清单
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第 6章 系统组成部分介绍

6.1 烟气排放连续监测系统组成

CEMS一般由烟尘监测子系统（颗粒物）、气态污染物监测子系统（SO2、NOX）、烟气

参数监测子系统(温度、压力、流速、O2、湿度)、系统控制及数据采集处理子系统四个基本部分组成。具体介绍如下：

6.2 CEMS 示意图
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本系统由置于烟囱上的采样探头、粉尘仪和温压流一体化探头，以及置于小屋中的分析机柜、标气和压缩气源组成。

 采样探头用于烟气采样，内置陶瓷或不锈钢滤芯用于过滤烟气中的粉尘。

 伴热管线高温伴热避免烟气中水蒸气冷凝。

 粉尘仪用于测量烟囱粉尘浓度。

 温压流用于测量烟囱内烟气的温度、压力和流速。

 湿度仪用于测量烟囱内烟气的绝对湿度。

 分析机柜负责抽取烟气，过滤、冷凝除水后测量 SO 2 、NO x 、O 2 组分。

 标气用于校准分析仪表。

 空压机产生压缩空气，用于对伴热管线、采样探头、温压流进行定期反吹。

6.3 机柜说明
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6.4 图纸展示

[image: image12.png]I
I
i]
(L3
R

&

e o el

WRERBHRAR

HUEIEER R =

oo s o

6 T 5 x L3 T 3 T Z T





[image: image13.png]1 7 1 6 1 5

Cpm =z

#lmssk LN

=
T

w.,w A_ 4—20mA BB RERS B 2E)
b|[000d]| mmnma

O|O||[©

% s
STSTSTs
Sl LLLe ST[[s2S35455 |SSRESRBC24V e 45 5B & E 2
Slstslsfelslols
Yololllelelole] [? P2 QP97 m=mmmmms=
i O O
cr rrroE 2 ¥ @ g 2 a3 - R 8 T3 ® .
#howrws” & L I I L3 T R 1 pussemevis=sey, &
ki1:3ip ¥ 300, MDA .
W ea ¥ 2. SUBEINTEE BEAHUAE & BT 32P32A;
-

SRR 1P20A, FlREHLA,

pod SIMAMTH I IPIOA, TRELDE,;
€20 SARITER 2 1PLOA, HLAEBEH:

M 1T/t

"

=

SHHZ MRS 1P10A,
SSR1 40ARASRHLES, PRI
SSR2A25A N A4 FhL 8%, SRBE LM
3. HUERA R, S, HAREAEL
= 0.5mr?, BeHhEE HIAREL Sur . FHH
: AL PR R B KR
] 4. 4-20nME SRR LR
5. REERRA, HRSEEE—E.

WRSERBHRAT

el

DX1 E2 e

oo o st

T 7 T [ T 5 ol 4 T 3 T 2 T





[image: image14.png]N

g8
prEgx =gl
fread
b :
£ + 1 o + 1 + 1
it s 3 TETAL EPPRERLY £ s mmzm*m“&m%%- 8854 BUEEs
NARNARLANENARNASANARENENNARENARARR RN AR AN RN
o[o[o]o]o]o]o]6]6 [o][o]6[o]o[o[o]o[o]b[o]o[o]o]o[o]o]o]o[o[o]o[o]o[o]o[o]o[o[o]o[o]ofo]o[o]o[o]o]o[o]o[o]o[o]o]0)
ok R o N e
c 0|0|0] 0|o|ojojofo|o|o|o|o|ojofofo|o|o|o|ojofofo|o|o|o|o|o|o|ofo|o|o|o|ojo|o]|o]o|ofojojofo[o|o|o|ojo]
S
- ¥ L:H
1. 1-57R2. 5w s i
1-OWT 5P ERMIRERE e s b
302) 5[0
B 1, 2,3) HFRERE;
(4,5) BAEKE; (6,7) ERFEHL; (8,9) BRE AT
3L-PT100; (10, 25) ZFEEIFIHBEIR4-200AE S (26, 57)
AMIHZEDCS 4-20mAfH 5, WEFIRHELE (58, 68) FXR
— HEHH, (69, 70) SEHRAURS485E IR olojo
(71, 74) DC24VALYR.
2. WMEWRR, HRTSER—H.
I R
5 DX4 SEBBT Tl Wcisdoisdiii
Cie e SIRZEN
8 T 7 T 6 T 5 x 3 T 3 T 2 T 1





6.5 系统参数说明

 烟气温度限制 (最低/最高) ： 0-600（可订制）

 采样方式：直接抽取

 设备对振动的要求： 无振动

 整个系统压缩空气要求：0.4Mpa 以上，无油无水

 最大耗气量： 2.2m3/h

 平均耗气量： 0.45m3/h

 最大气流量 (L/min)：2

 平均气流量 (L/min)：1.5

 尺寸：800mm×600mm×2000mm

 重量：约 150kg

 伴热管线温度：120ºC～200ºC

 探头伴热温度：120ºC～200ºC

 防护等级：机柜 IP42，其他 IP65

 供电：220VAC±10%，＞3000W

 环境温度：-20ºC～50ºC

 环境湿度：5%Rh～95%Rh（不结露）

 对外输出：4-20mA，RS232，RS485

 标准气体： 8L,钢瓶

6.6 系统各部分介绍

6.6.1 采样系统介绍
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样气通过取样探杆进入到取样探头内，经过陶瓷滤芯过滤后，除去样气中的粉尘；取样探

头通过加热器加热到 120℃～150℃，防止样气在经过取样探头后，产生冷凝水。来自采样探头的样气经高温伴热管线，通过二级过滤器除尘，经过两级冷凝系统除水后直接进入分析仪内测量气体室，气体室放置于分析仪内，通过紫外光纤连接到紫外差分分析仪，实现对烟气的测量，最后通过采样泵将被测烟气排空;冷凝下来的水经排水系统排掉。由控制单元实现自动反吹、自动标定、制冷温度报警提示等功能，并显示系统的各种工作状态。的样气经高温伴热管线，通过二级过滤器除尘，经过两级冷凝系统除水后直接进入分析仪内测量气体室，气体室放置于分析仪内，通过紫外光纤连接到紫外差分分析仪，实现对烟气的测量，最后通过采样泵将被测烟气排空;冷凝下来的水经排水系统排掉。由控制单元实现自动反吹、自动标定、制冷温度报警提示等功能，并显示系统的各种工作状态。

预处理系统中采用一级快速冷凝除水，确保气体组分不变。采用二级冷凝精细过滤，确保气体测量室不被污染，从而提高分析仪的使用寿命。

所有探头、采样系统部件都采用耐腐蚀材料，其中，探头材质为特种耐酸不锈钢(316L) 、

过滤器材质为陶瓷、采样伴热管线为特别定制的Φ8 聚四氟乙烯伴热管。采样伴热管线的长度为从分析机柜至采样点，采样伴热管线提供反吹通道，以满足系统反吹的需要。采用一体化采样伴热线包。加热采样线为电加热方式。加热采样线的加热套管中有温度传感器，由温度控制器控制并提供伴热温度报警信号输出。

烟气分析仪定时会进入校准状态进行自动调零，此时系统切换到反吹气路，调零阀打开，

在分析仪内部采样泵的作用下，环境空气经过直接进入气体室，对气体室中残留的被测气体进行吹扫，从而实现调零，同时实现氧的量程校准；调零同时，系统控制反吹球阀开或关，实现对伴热管、探头过滤器的反吹。

当设备运行一段时间后，系统将采样阀门切换到反吹气路，通过控制反吹电动球阀的开和关对采样探头进行脉冲式反吹，从而保证测量通道长时间使用不被堵塞。

当进行系统全程标定时，采样阀门切换到标定气路，标定电磁阀打开，标气经过伴热管线、冷凝器，进入气体室，从而实现系统标定。

6.6.2 烟气气体污染物采样器

在抽气泵的作用下，烟气经高效除尘过滤器过滤后进入采样探头加热腔加热，烟气经过

伴热管线伴热后进入机柜，控制系统根据程序设定定时对探头过滤器实施脉冲式反吹，达到清洁采样探头的目的，实现免维护连续采样。
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图 6-5-2-1 高温采样探头
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6.6.3 伴热管线介绍

[image: image19.png]



伴热采样复合管是环保监测系统中在线分析成套系统的重要部件，它是由一组耐腐蚀高性能氟树脂导管平行敷设特种自限温电热带及各种电线，外加专用玻纤保温层，最后经过挤塑聚乙烯(PE)或聚氯乙烯(PVC)为保护外套复合而成。

自限温电热带的自动限温功能，可以保证采样管内维持一定的恒温，保证采集样品与初始值保持基本一致，最终确保系统连续、正确的采集样气。根据采集样气的成份、温度等实际情况，采样导管可以选用不同材质，电热带可以根据用户选型选用高、中、低温的产品，另外根据功能配置各种导线等。

防腐采样伴热复合管是由多种器件组合集多种功能于一体的复合体：

采样：可组合多种类型、材质的采样管；

伴热：自调功率，自动补偿，伴热保温，高效绝热；
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6.6.4 氮氧化物转换炉介绍

6.6.4.1 产品概述

氮氧化物转换器具有低温下的高转换率、使用寿命长、可靠性好、安装方便等特点。该转换器采用了公司的专利技术，可有效的使烟气在转换管中与填充料充分反应，使 NO2 的转化效率达到 95%以上。在正常操作环境下，转换管内的填充材料使用寿命达 12 个月之久，这样使得维护费用降低到最低。可广泛应用于环保在线监测以及汽车尾气检测。

6.6.4.2 工作原理

氮氧化物 NOx 是烟气排放的主要污染物之一。烟气中的氮氧化物 NOx 包括一氧化氮 NO 和二氧化氮 NO2。NO 占绝大部分，NO2 的比例很少。但随着环保力度加强，氮氧化物排放标准越来越低,对 NO2 的检测也逐步严格起来。NO2 的检测比较困难，需要先利用转换器将 NO2 转换为NO，再进行检测。

转化器采用钼作为催化剂，在 315 度高温下，将 NO2 转换为 NO 和 O2。为其工作原理为：

         [image: image21.png]2NO, + Mo—2558_,5NO + 0, + Mo




本转换器由保温盒、加热装置、温度传感器、钼炉（不锈钢管、催化剂）、温控器等组件

构成。

我们在不锈钢管中填充催化剂（高纯钼和一种特殊的活性碳）做为钼炉，将其加热到 350

度以上（通过温控器来控制温度），让样气以 1L/min—2.0L/min 的流量进入钼炉。NO2 经过钼炉后，将转换为 NO，转换效率大于 95%，而其他气体（如 SO2、CO 等），不受影响。

6.6.4.3 技术特点

 低温下的高转换率；

 高达 300ppm 的 NO2 转换容量；长使用寿命；

 拥有自主的专利设计；

 进口高精度温控器控制温度；

 温度可自由调节；体积小巧、安装方便。

6.6.4.4 技术参数
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6.7 气态污染物监测子系统

6.7.1 烟气分析仪表
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6.7.1.1 仪表描述

基于紫外分光吸收光谱技术研发的烟气分析仪（以下简称分析仪）是我公司针对国内外环保、工业控制现场在线气体分析自主研发的烟气分析仪产品。该分析仪能够测量 SO2、NOx、O2、等气体的浓度，具有测量精度高、可靠性高、响应时间快、适用范围广等特点，各项指标达到或超过国内外同类产品。
分析仪由光源、气体室、光纤、光谱仪、HMI板、液晶屏、薄膜按键、接口板、AB板、直流电源等部件组成，其中：

光源：采用氙灯光源，以脉冲方式工作，寿命可达到 5～10年。

气体室：也称为流通池、测量池，样品流经气体室时将对光源发出的紫外光发生吸收，形成吸收光谱。

光纤：紫外石英光纤，将带有样气浓度信息的光谱传输给光谱仪。

光谱仪：对紫外光进行分光和光电信号转换。

HMI板、液晶屏、薄膜按键模块：人机交互界面。

6.7.1.2 测量原理

烟气分析仪是基于紫外吸收光谱分析技术和紫外差分算法（DOAS）的气体分析仪器。光

源发出的光束汇聚进入光纤，通过光纤传输到外置的高温测量室，穿过气体室时被待测气体吸收后，由光纤传输到光谱仪，在光谱仪内部经过光栅分光，由阵列传感器将分光后的光信号转换为电信号，获得气体的连续吸收光谱信息。仪器根据此光谱信息采用差分吸收光谱算法（DOAS），得到被测气体的浓度。
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图一

分析仪采用紫外差分算法检测气体浓度，其中 SO2、NO、NO2 等气体在紫外波段存在吸收（如图二），利用此光路（如图一）即可计算出吸收光谱，然后利用 DOAS 技术，可以计算得到 SO2、NO、NO2 等气体的含量，DOAS 技术可以确保计算结果受光路污染、气体中粉尘等杂质的影响小。
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图二

6.7.1.3 技术指标

 分析方法：紫外差分吸收光谱技术（SO2/NOX）

 SO2 测量范围（mg/m3 ）： 0-600（支持定制）

 NOX 测量范围（mg/m3 ）：0-600（支持定制）

 重复性： ≤±1%F.S.

 零点漂移：≤ 2%F.S./周；

 全幅漂移：≤ 2%F.S./周；

 线性误差：≤±2%F.S.

 示值误差：≤±2%F.S.

 用电量：220±10%VAC 300W；

 仪用空气要求：0.4Mpa 以上，无油无水；

 4-20mA 输入接口：2 路，可灵活配置，100 欧负载

 4-20mA 输出接口：4 路，输出内容可配置，最大带载能力<800 欧

 开关量输入接口：4 路，可灵活配置

 继电器输出接口：8 路，输出内容可配置，DC24V

 通讯接口：1 路 232，1 路 485(支持 Modbus 协议)

6.7.1.4 O2 分析仪技术指标

 分析方法：电化学

V1.0

威海精讯畅通电子科技有限公司 TEL:400-050-3910 27

 量程：（0-25）%

 线性误差：≤±2%F.S.

 零点漂移：≤±1%F.S.

 量程漂移：≤±1%F.S.

 响应时间：<15s

 用电量（kVA）：<3W

 输出信号型式：4-20mA

6.7.1.5 压缩机式冷凝干燥器
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采样气体路经冷凝器制冷后，除去烟气中的水分，送往气体分析仪的气体室。

图 6-6-1-4 冷凝干燥器
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6.8 烟气参数监测子系统

6.8.1 烟气温压流一体化监测仪

6.8.1.1 概述

温压流一体化监测仪拥有高精度差压变送器，同时配备反吹单元，是专门针对烟气排放连续监测的高粉尘、高温、高湿环境而开发的一体化温度、压力、流速监测仪，符合国家相关标准的要求，可以用于烟气排放监测系统(CEMS)进行烟气温度、压力、流速及流量的实时连续测量。

6.8.1.2 测量原理

温压流一体化测量装置的结构主要包括差压变送器、热电阻（或热电偶）、皮托管、反吹

单元、数据传输单元等。其测量原理是：一次取压元件采用传统的皮托管测量方式。皮托管内外表面均做了特殊处理，可有效避免烟气腐蚀并减少粉尘粘附。反吹单元主要用于脏污气体（如锅炉排放的烟气）测量时的系统反吹。

6.8.1.3 温度压力流速监测仪优势

 实时测量温度、压力、流速，并通过 4-20mA 模拟信号输出；

 流速检测可达 2-40m/s；

 采用高精密微差压变送器，自动零点校准，可灵活配置变送器维修更方便，良好的人

机交互界面。

 可适应高粉尘、高温、高湿等烟气场合；

 流速测量精度高、可靠性好、可长期连续工作；

 自身配备自动反吹单元，可定时反吹皮托管内的颗粒物；具备反吹保护功能；

 结构紧凑，可直接安装在管道上；

6.8.1.4 技术指标
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6.8.2 湿度分析仪
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概述 本 SSD-100 型湿度监测仪利用电容式电子测量技术，采用耐高温、耐腐蚀的聚合物电容，结合公司独创的结构装置，可以有效克服烟气高温、灰尘、酸性物质的影响，实现在线长期稳定的测量高温烟气中水分。

6.8.2.1 聚合物电容的工作原理是利用对湿度敏感的高分子聚合物含有吸水基团，吸附环境中

的水分子,使聚合物的介电常数发生变化。高分子聚合物在完全干燥状态下介电常数为

2～3，水分子的介电常数为 78，聚合物吸附水分子，提高了聚合物的介电常数，随着吸附水分子数的增多，聚合物的介电常数也随之变化。

2 6.8.2.2 产品特性

 一体式设计，外形轻巧，安装方便；

 真正的防腐蚀、耐高温聚合物电容，适合复杂的烟气环境湿度在线监测，响应速度快、稳定性高、抗干扰能力强；

 利用温度补偿技术，对高温段测量进行温度补偿，满足了大范围的测量环境温度要求；

 探杆、测量腔体采用不锈钢 316L，耐腐蚀性强；

 支持现场校准，提高了测量精度；

[image: image50.png]


 自带恒温加热功能，在低温高湿的测量环境中，能够很好的防止水分结露对传感器探头的损害；

 具有自主的专利设计，现场维护方便。

6.8.2.3 技术指标及性能

[image: image51.png]Mg | BRI TSR WU R

HEHR | AC180~240V, 50Hz, 20W

S FEHLE S ~10TC~55C
P4y <150C

TARMREE | EHLERS: <90%RH

ffffist | -20'C~80°C

SMRRSE | EHLESY: 160mm * 160mm * 90mm

X #ETA | <10kg





6.8.2.1.3 外形尺寸

本湿度监测仪的外形尺寸，如下图2-1所示。主机部分长度为160mm，高度为160mm，宽度为90mm。探杆长度L可定制，常规为0.6、0.8、1.0、1.2、1.5米。
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6.9 烟尘检测子系统

6.9.1 粉尘仪

[image: image30.png]



6.9.2 概述

Sdust-100 型系列烟尘浓度连续监测仪是新一代在线监测仪器，可以在风、雨、

雷电、粉尘、高低温度等恶劣 环境下长期连续不间断地监测污染源的烟尘排放情

况，目前已经广泛应用以下领域： 固定污染源烟气排放连续监测系统（CEMS）

中颗粒物浓度测试、除尘设备效率监 测、燃烧效率监测、工业制造过程中粉尘浓

度的测量、工矿企业职业健康保护粉尘 监测、生产车间、厂房的粉尘负荷监控、

科学研究、实验现场测试等。涉及行业包括水泥、火电、钢铁、冶金、炼油、铝业、

石化、造纸、玻璃工业等。

6.9.3 测量原理

Sdust-100 型系列烟尘浓度连续监测仪采用激光后向散射测试原理完成对被

测烟道的烟尘浓度的测定。Sdust-100 型系列烟尘浓度连续监测仪内嵌的高稳定激

光信号源穿越烟道，照射烟尘粒子，被照射的烟尘粒子将反射激光信号，反射的信

号强度与烟尘浓度成正变化。Sdust-100 型系列烟尘浓度连续监测仪检测烟尘反射

的微弱激光信号，通过特定的算法即可计算出烟道烟尘的浓度。

仪器由电气系统、光学系统、结构件三大部分组成。

电气系统采用数字信号处理技术，分为激光发射模块、光接收模块、中央处

理模块、接口模块四大部分，用先进的微处理器及嵌入式软件控制系统，实现包括

光功率自适应稳定、大动态自适应锁相放大、极低零点漂移设计、抗恶劣环境等功

能，提供快速、可靠和准确的定量烟尘排放数据。

仪器的光学系统主要由光源 Po，挡尘镜片 G，聚光透镜 L 组成。如下图 1 所

示：
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探测激光源输出功率为 Po，经挡尘窗口镜片衰减 K1 后照射烟尘，如果烟尘

的等效散射系数为K（2 与烟尘的组织结构、浓度相关），烟尘反射的功率为 Po×K

1×K 2×D ，穿过窗口镜片 G 后的功率为 Po×K 1×K 2×D×K 1，经透镜 L 聚焦后的

功率Pr 为 Po×K 1×K 2×D×K 1×K 3。

Po：探测激光源输出功率，与激励电压 Vt 成正比（系数 k）；

D：烟 道 烟 尘 浓 度 ；

K1：挡尘片衰减，受积尘影响；

K2：烟尘反射系数，与烟尘组成的结构颗粒有关；

K3：透镜会聚增益，认为是常数；

接收到的信号电压：Pr= Po×K 1×K 2×D×K 1×K 3。

若Po、K1、K3 恒定，Pr 与 K2×D 成正比，设备安装后，通过标定可以得到

Pr 与 D 的对应关系，即可计算出烟尘浓度值：

D =A/ K2×P r。假定 A=1/(Po×K 1×K 1×K 3）

6.9.4 主要指标
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JJG846-2015 粉尘浓度测量仪

6.10 烟气分析仪软件

6.10.1 功能介绍

实时气体浓度测量（SO2、NOx、O2），测量结果可通过 4-20mA 或 RS485/232

输出。

实现分析仪的自动或手动调零或量程校准。

采用脉冲方式实现自动或手动探头、流速反吹。

分析仪提供强大的配置功能，通过界面或 RS485/RS232 接口实现远程光谱

获取、分析仪各种电磁阀控制、分析仪状态信息获取、分析仪配置等。

支持对粉尘、温度、压力、流速、湿度的供电（24VDC）和 4-20mA 信号

采集，并通过RS485 传输到上位机。

系统关机前对探头、气体室的自动吹扫保护。

6.10.2 界面介绍
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图 6-2 显示·操作面板示意图
显示画面

  接通电源时，仪器显示测试界面（也称<主界面>，如上图所示）。测试界面

因组分不同而异，本手册将以SO 2 、NO 和 O 2 三组分为示例进行介绍。
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6.11 系统控制及数据采集子系统
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平台配电箱安装与烟道平台，负责供电电源的分配和信号归集。气态污染物监

测子系统、烟气参数监测子系统、颗粒物监测子系统通过 RS485 总线接入平板电

脑。通过安装在平板电脑上的 CEMS 软件完成数据采集及处理，生成国家环保部

门要求的报表，并通过数采仪等数据传输模块（4G 网络、Internet 等）传送到环保

行政主管部门，也可以接入企业内部 DCS 网络（动态管控地区，分析仪跟动态管

控仪直接连接，中间不经过其他设备）。

6.11.1 上位机软件

部分实行动态管控的地区，当地环保政策要求不让带工控机。

在线监控系统是自行开发的针对烟气连续排放连续监控系统。本软件实时监测

从分析仪传输过来的数据，存储到数据库，并显示当前的湿基值、干基值、折算值

和排放率及系统报表显示与输出。

数据采集和处理系统的配置主要包括数据采集模块、触摸屏一体化工控机、新

泽CEMS 监控 DAS 软件，一套鼠标键盘，操作系统等。

烟气分析仪数据直接传输到工控机内，模拟量信号采用数据采集模块传输至工

控机，在工控机内，根据颗粒物、温度、压力、流速，湿度等参数，将烟气浓度折

算成标态，并计算出各烟气污染物的总量排放，生成符合环保要求的报表；

工控机软件可通过485接口采集浓度数据，并实现折算、存储、汇总、报表输

出、向数采仪发送数据等功能。

说明：

数据处理系统满足《固定污染源烟气（SO2、NOX、颗粒物）排放连续监测技

术规范》（HJ75-2017）的要求。

系统提供98%以上的数据可利用率，并保持数据完好率。

（3）触摸屏一体化的工控机并支持与企业DCS 的相关参数交换。

（4）一体化的工控机预留合理的数字量的输入/输出口，支持可能的系统扩展。

仪器产生的信息将通过标准国标协议传给接收方数采单元，并负责与数采单元的通

讯调试工作。分析数据和报警信号送至DCS，留有接口，至 DCS 分析信号采用硬

接线4—20mA连接方式。

（5）自动完成数据整理和报告。

烟气分析仪可以将数据直接通过4-20mA 或 485 发送的 DCS，同时分析仪 HMI

具有较强大的数据存储能力，可以保存历史数据达 1 年（每分钟 1 个数据），通过

串口命令，可以随时将历史数据读出。

工控机软件详细的说明请参考《上位机软件操作手册》。

具体操作说明参考操作手册。

第 7 章 烟气公用工程

7.1.1 烟气在线监测系统公用工程

a) 电源线缆

配电室给 CEMS 机柜独立供电的空气开关≥40A，电压 220VAC /50Hz。配电

容量不小于5kW（伴热管线 30m 标配）。

动力电缆应符合相关要求：带外护套的三芯电缆，规格国标 6mm2，长度根据

配电箱至机柜距离而定。

b) 吹扫气源

压缩气压力不小于0.4MPa，系统正常工作时用气量约为 40L/min，系统反吹时

极限耗气量为220L/min，持续时间 3min。

压缩气应保证洁净、无水、无油，压缩气源必须永远处于开启状态，即使工厂

停电。仪器本身配备Φ8快插气咀，通过Φ8气管与压缩气源相连即可。

如现场压缩气源品质无法保证无水、无油，须在前端增加过滤装置，以免损坏

设备。

c) 信号输出

测量数据分别通过工控机传输至数采仪（动态管控地区，分析仪跟动态管控仪

直接连接，中间不经过其他设备），统一上传环保局（采用标准通讯协议、数采仪

需甲方购买）；仪表数据可通过 4~20mA 输出给 DCS，机柜至甲方 DCS 的信号输

出线缆由甲方提供。

d) 取样管线

乙方提供标准产品的项目，设备标配 30 米伴热管线，如需变动，甲方在签订

合同时提供详细工况；甲方自行采购伴热管线的项目，机柜与现场平台设备连接的

线缆、反吹管线、取样管线由甲方提供；

伴热管线由采样探头至 CEMS 机柜的走向应从上至下铺设。需水平过渡时，

上游至下游的坡度须大于5°，中部不可出现低点（不能出现 U 型弯）。应尽可能

的减少拐弯，确需拐弯时，拐弯半径须大于 0.5m。所铺加热管线须采用金属硬管

（PVC 管）或电缆桥架加以保护，拐弯处可采用金属软管，伴热管线进入仪表间，

应从机柜顶部引入机柜内。

安装维护平台要求

在架空管道等其他不便安装和维护的场合，需要加装安装维护平台；平台上需

要开取样孔、粉尘仪孔、温压流孔、湿度仪孔、环保比对孔等，具体尺寸详见图纸；

（根据HJ75-2017 标准）

a) 采样或监测平台长度应≥2m，宽度应≥2m 或不小于采样枪长度外延 1m，

周围设置1.2m 以上的安全防护栏，有牢固并符合要求的安全措施，便于日常维护

（清洁光学镜头、检查和调整光路准直、检测仪器性能和更换部件等）和比对监测。

b) 采样或监测平台应易于人员和监测仪器到达，当采样平台设置在离地面高

度≥2m 的位置时，应有通往平台的斜梯（或 Z 字梯、旋梯），宽度应≥0.9m；

当采样平台设置在离地面高度≥20m 的位置时，应有通往平台的升降梯。

c) 当 CEMS 安装在矩形烟道时，若烟道截面的高度＞4m，则不宜在烟道顶

层开设参比方法采样孔；若烟道截面的宽度＞4m，则应在烟道两侧开设参比方法

采样孔，并设置多层采样平台。

d) 在 CEMS 监测断面下游应预留参比方法采样孔，采样孔位置和数目按照

GB/T16157 的要求确定。现有污染源参比方法采样孔内径应≥80mm，新建或改建

污染源参比方法采样孔内径应≥90mm。在互不影响测量的前提下，参比方法采样

孔应尽可能靠近 CEMS 监测断面。当烟道为正压烟道或有毒气时，应采用带闸板

阀的密封采样孔。
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7.1.2 监测站房要求

位置：尽量靠近测量位置（可以考虑在烟道或者烟囱的下面）。

应为室外的 CEMS 提供独立站房，监测站房与采样点之间距离应尽可能

近，原则上不超过70m。

监测站房的基础荷载强度应≥2000kg/m2。若站房内仅放置单台机柜，面积

应≥2.5×2.5m 。若同一站房放置多套分析仪表的，每增加一台机柜，站

房面积应至少增加3m 便于开展运维操作。站房空间高度应≥2.8m，站房

建在标高≥0m 处。

监测站房内应安装空调和采暖设备，室内温度应保持在（15～30）℃，相

对湿度应≤60%，空调应具有来电自动重启功能，站房内应安装排风扇或

其他通风设施。

监测站房内配电功率能够满足仪表实际要求，功率不少于 8 kW，至少预

留三孔插座5个、稳压电源1个、UPS 电源一个。

监测站房内应配备不同浓度的有证标准气体，且在有效期内。标准气体应

当包含零气（即含二氧化硫、氮氧化物浓度均≤0.1μmol/mol 的标准气体，

一般为高纯氮气，纯度≥99.999%；当测量烟气中二氧化碳时，零气中二

氧化碳≤400μmol/mol，含有其他气体的浓度不得干扰仪器的读数）和

CEMS 测量的各种气体（SO 、NO 、O ）的量程标气，以满足日常零点、

量程校准、校验的需要。低浓度标准气体可由高浓度标准气体通过经校准

合格的等比例稀释设备获得（精密度≤1%），也可单独配备。

监测站房应有必要的防水、防潮、隔热、保温措施，在特定场合还应具备

防爆功能。

监测站房应具有能够满足CEMS 数据传输要求的通讯条件。

监测房内应有照明。电源线通过缆沟进入到仪器机柜的下面。机柜与墙壁

之间的距离不小于500mm。

在监测站房机柜背面墙壁上，距离地面高度的 2.5m 处，为样气管路及电缆

管路开孔，开孔尺寸为 200*200mm，开孔数量 1 个；在机柜背面墙壁下方

开一孔，规格为ф50，作为废水排放口。

7.1.3 开孔位置要求

注：

1、具体烟囱参数、尺寸现场与买方土建人员结合；

2、分析仪数据与买方安环部门结合确定；

3、取样及线缆规格、型号、长度符合买方设计院设计要求；

7.1.3.1 选点要求

安装位置应能准确可靠地连续监测固定污染源烟气排放状况。

7.1.3.2 一般要求

位于固定污染源排放控制设备的下游和比对监测断面上游；

不受环境光线和电磁辐射的影响；

烟道振动幅度尽可能小；

安装位置应尽量避开烟气中水滴和水雾的干扰，如不能避开，应选用能够

适用的检测探头及仪器；

安装位置不漏风；

安装 CEMS 的工作区域应设置一个防水低压配电箱，内设漏电保护器、

不少于2个10A 插座，保证监测设备所需电力；

应合理布置采样平台与采样孔；

为室外的烟气CEMS 装置提供掩蔽所，以便在任何天气条件下不影响烟气

CEMS 的运行和不损害维修人员的健康，能安全地进行维护。安装在高空

位置的烟气CEMS 要采取措施防止发生雷击事故，做好接地，以保证人员

和仪器运行的安全。

7.1.3.3 具体要求

应优先选择在垂直管段和烟道负压区域，确保所采集样品的代表性。

测定位置应避开烟道弯头和断面急剧变化的部位。对于圆形烟道，颗粒物

CEMS 和流速 CMS，应设置在距弯头、阀门、变径管下游方向≥4 倍烟

道直径，以及距上述部件上游方向≥2 倍烟道直径处；气态污染物 CEMS，

应设置在距弯头、阀门、变径管下游方向≥2 倍烟道直径，以及距上述部

件上游方向≥0.5 倍烟道直径处。对于矩形烟道，应以当量直径计，其当

量直径D=2AB/(A+B)，式中 A、B 为边长。

对于新建排放源，采样平台应与排气装置同步设计、同步建设，确保采样断面

满足本标准 7.1.2.2 的要求；对于现有排放源，当无法找到满足 7.1.2.2 的采

样位置时，应尽可能选择在气流稳定的断面安装 CEMS 采样或分析探头，并

采取相应措施保证监测断面烟气分布相对均匀，断面无紊流。对烟气分布均匀

程度的判定采用相对均方根σ法，当σ ≤0.15 时视为烟气分布均匀，σr 按

式（2）计算。
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为了便于颗粒物和流速参比方法的校验和比对监测，CEMS 不宜安装在烟

道内烟流速＜5m/s 的位置。

若一个固定污染源排气先通过多个烟道或管道后进入该固定污染源的总排

气管时，应尽可能将 CEMS 安装在总排气管上，但要便于用参比方法校

验 CEMS；不得只在其中的一个烟道或管道上安装 CEMS，并将测定值

作为该源的排放结果；但允许在每个烟道或管道上安装CEMS。

固定污染源烟气净化设备设置有旁路烟道时，应在旁路烟道内安装 CEMS

或烟温、流量 CMS。其安装、运行、维护、数据采集、记录和上传应符

合本标准要求。

7.1.3.4 斜梯要求

在平台一侧建造上下平台用的梯子，到达监测口和采样口。

梯宽宜为700mm。最大 1100mm，最小 600mm。

踏板采用厚度≥4mm 的花纹钢板，或经防滑处理的普通钢板，或采用由 25×4

扁钢和小角钢组焊成的格子板。

扶手高应为 900mm，或与 GB4053.3 中规定的栏杆高度一致，采用外径 30～

50mm，壁厚大于等于 2.5mm 的管材。

立柱宜采用截面大于等于40×40×4角钢或外径为30～50mm 的管材。从第一

级踏板开始设置，间距小于等于 1000mm。横杆采用直径小于等于 16mm 圆钢或 30

×4扁钢，固定在立柱中部。

梯高小于等于5m，大于 5m 时，应设梯间平台，分段设梯。

钢斜梯应全部采用焊接连接，所有构件表面应光滑无毛刺，安装后的钢斜梯不

应有歪斜、扭曲、变形及其他缺陷。

钢斜梯安装后，必须认真除锈并做防腐涂装。

7.1.4 防雷和绝缘要求

a) 系统仪器设备的工作电源应有良好的接地措施，接地电缆应采用大于 4

mm2 的独芯护套电缆，接地电阻小于 4Ω，且不能和避雷接地线共用。

b) 平台、监测站房、交流电源设备、机柜、仪表和设备金属外壳、管缆屏蔽

层和套管的防雷接地，可利用厂内区域保护接地网，采用多点接地方式。厂区内不

能提供接地线或提供的接地线达不到要求的，应在子站附近重做接地装置。

c) 监测站房的防雷系统应符合 GB 50057 的规定。电源线和信号线设防雷装

置。

d) 电源线、信号线与避雷线的平行净距离≥1 m，交叉净距离≥0.3 me) 由烟

囱或主烟道上数据柜引出的数据信号线要经过避雷器引入监测站房，应将避

雷器接地端同站房保护地线可靠连接。

f) 信号线为屏蔽电缆线，屏蔽层应有良好绝缘，不可与机架、柜体发生摩擦、

打火，屏蔽层两端及中间均需做接地连接。

7.1.5 烟囱开孔图
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7.1.6CEMS 机柜的安装

CEMS机柜的安放位置的四周应留有足够的空间，以便柜内设备的安装与维护。

机柜周围不能有高压变、配电柜及变频柜等有强电磁干扰的设备。机柜在仪表间的

安装示意图。

若仪表间内仅安放单台机柜，面积应≥2.5×2.5m2；

仪表间的空间高度应≥2.8m；

仪表间的开门高度应≥2.2m，宽度应≥0.8m；

CEMS机柜四周距离墙壁距离≥0.8m。

[image: image39.png]



第 8 章 项目执行

8.1 设备生产备货、质量控制、监造

卖方按合同规定完成供货、安装调试，满足锅炉安全运行及当地地级市环保要

求,交货地点客户指定地点，在技术规范书书中提出设计、制造、交货时间进度表、

以及建议的安装和调试总的时间进度表。

 设计进度表
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 交货进度表
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交货进度表

由卖方提出能够做到的最快交货批次和时间表如下：

设备交货批次和时间表
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设备的质量直接影响到设备的性能，因而在设备的整个制造过程中，我方将按

照以下检验方案对整个制造过程进行过程控制，具体方案如下：

 过程控制和检验

采购部根据技术部提出的设备材料采购清单采购，主要零部件及材料均向合格

供应商采购。外购部件均选用著名品牌产品。

所有原材料进货时均要求提供材质报告。

所有外购件进货时均要求提供质量合格证和检验报告。所有材料进厂后，

由仓库负责人召集质检部、技术部及车间质检员对材料进行验收，验收合格后

方可办理入库手续；验收不合格办理退货手续。

设备制造严格按图纸和相关的工艺进行，由车间质检部质检员及技术部现场指

导员进行监造。

 设备制造过程中各零部件均进行首检

自检，检验合格的投入生产，制造后的单件均由过程检验进行逐个检验，制造

质量凡达不到规定要求的一律进行返修或由技术部负责人批准后作报废处理。

设备制造工艺流程中规定的质量控制点，由车间负责人填写控制点报审表，由

质检部召集技术部及相关人员进行点检，并形成控制点质量检验意见，

报项目经理审批处理。

设备整机制造完成后，质检部召集技术部、车间相关人员进行出厂前预组装及

空载试运转及渗漏试验，检验合格后办理入库手续。

设备的生产过程各工序严格按规定的表格填写详细的检验数据。

出厂前对设备进行预组装。设备的空载运行，主要进行设备在没施加负载状态

下进行的整体试压及运行。以上检验由质检部门及技术人员一起组合并验收，并记

录检验报告。上述设备组装和空载运行调试合格后方可出厂。

 中间检验

甲方在制造过程中随时派人去制造厂进行中间阶段的考查、抽检、监查进度，

我方将在货物具备出厂条件后，提前 10 天书面通知招标方派人员去制造厂进行预

验收，预验收项目包括：

产品外观检查；

技术性能检查；

系统调试检查；

施工过程文件资料

 出厂检验

在净化装置制造完毕后二周内，乙方通知甲方到制造现场进行出厂验收。在甲

方检验人员到达乙方制造厂后, 乙方向甲方检验人员提供检验必要的资料(含图纸)

二份，检验完成后由乙方向甲方提供检验记录，一式二份。对甲方提出的整改项目，

乙方应在一周内整改完成。并书面通知甲方确认整改项目。出厂验收合格后方可发

货。在设备发货前我方将提供设备的检验报告。

供货商所提供设备应满足国家环保法规及地方环保所规定的质量认证、 认定

及检验要求。

 出厂检验

 完成所有系统部件的渗漏检查；

 整个CEMS 系统的反应时间测试；

 CEMS 系统至少要连续运行 15 天；

 在整个15天以上检验时期中，按国家环保局规定完成校正偏差测试。

 安装测试

供货商应负责启动期间所有仪器、设备和DAS的调整及测试。

 启动测试

在完成CEMS系统安装后和进行性能测试前，应有一个 30 天启动调整阶段。

在调整阶段，CEMS 系统应完成各种日常校正、一般地收集资料。启动调整阶段

的后168 小时应与规定要求的调整测试相结合。供货商应提供启动工程帮助，

以保证CEMS系统在最初30天启动期间的合理的运行工况。

 性能测试

性能测试内容包括出厂检验测试、精确度测试、校正误差测试、 可利用率和

数据采集率等性能保证值的要求、长期质保要求、国家环保局对于性能规范要求及

其他性能指标。

 检查

装货前或装货后，审查质量控制工作和记录。在 CEMS 系统到达安装现场后

进行检查，但不限于上述中完成的测试内容。当这些测试或检查显示出 CEM 系统

的任何缺陷，或按规范供方履行责任时，需方有权要求按购买合同得到相应的补救。

 保证

按需方要求保证交货，并按合同要求装货、打包和做标签。

熟悉安装现场和安装CEMS 系统的目的，并且有责任保证使 CEMS 系统可靠

地运行。

保证 CEMS 系统是新的和优质的，设备在设计上没有缺陷， 制做是在使用前 12

个月内完成。

8.2 现场安装调试计划表

安装进度表
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 项目调试技术方案

我公司于交货后安排专职工程师到现场，制定安装、调试和培训的初步日程计

划并进入安装调试。

CEMS 系统在经过仪表柜放置、平台设备安装、桥架线缆铺设完毕后，可进入

系统调试阶段。

 a) 通电前检查

 通电检查的目的：确保设备不因未预知的因素，在通电过程中造成设备的损坏，

减少不必要的麻烦，也能给调试提供依据（供方负责）。

 系统在正式通电前，调试人员需确认厂房供电为 220V 交流电，波动值不应超

过±10%；机柜已接地且电阻≤4Ω；用万用表检查各部件间电路是否断开，确

认没有短路征兆后，可进行供电。

b) 通电检查各部件运行情况

 通电检查的目的：通电检查各部件运行情况，将出现问题的部件及时更换，

使后期工作得以顺利进行；

 通电应遵循先对仪表间设备供电测试、正常后方可对平台设备供电测试.

 c) 仪表间设备供电

伴热管、加热盒、采样探头进入加热状态；工控机、各分析仪开关需开

启（验收后不再关闭）。

以下情况一般为设备正常工作状况：

 伴热管、加热盒、采样探头正常加热，10-20分钟后达到设定值；

 工控机正常显示、能进入操作界面；鼠标、键盘能正常使用；

 烟气分析仪正常显示，能按启动程序进入检测气体界面；

 直流电源指示灯亮、电路板模块POWER灯亮；

 流量计升降灵活、针阀能调节排气量、温度控制器温度显示上升；

 机柜排风扇，照明灯正常工作；门控开关正常工作；

 以上情况说明仪表间设备基本能正常操作，无需更换，可进入下一步调试；

d) 平台设备供电

 平台设备电源由仪表柜供给，检查平台设备线路无短路、错线 （ 尤其是信号

线没有接错），方可对平台设备供电

 平台用电设备有： 采样探头箱温度控制在 120℃－170℃， 能正常加热滤芯。

e) 供电及温控正常后，

 工程人员按照《 CEMS 工程安装调试手册》 的要求， 对系统各部件功能、 性

能进行逐一调测。

8.3 用户培训

我公司历来十分重视用户培训工作，通过对用户技术人员的培训，公司与用户

进一步了解和沟通，同时，公司通过培训用户技术人员，听取用户意见，了解用户

的需求，以便公司进一步提高产品质量，为用户提供更优质的服务。

为了使业主的工作人员能完全掌握烟气连续在线监测系统的工作程序、操作规

范、运行规范、常规维护等基本知识，我公司将在充分征求用户意见后编制一套完

整的培训计划和培训课程大纲，提供培训所需的教材并指派工程师讲解说明，并负

责对业主操作及维护管理人员进行包括烟气连续在线监控系统的使用、系统和设备

的操作和维修的全面培训。通过讲授系统的性能、结构原理、维护管理技术及上机

实际操作等培训，使甲方人员能独立进行管理、运行、故障处理及日常测试维护，

确保系统能正常安全运行。

我公司提供的培训指导人员污染源在线监控领域都具有丰富的应用和维护经

验。未经业主项目代表批准，不得随意更换已确定的培训指导人员。如果业主认为

培训指导人员不合适可要求更换。

所有本项目有关的员工和将来的操作员都将根据项目的要求进行充分的培训，

满足系统的设计和维护的需要。

a. 现场培训

培训目的：培养仪表间的日常操作人员，掌握设备的日常操作与维护。

培训对象：业主单位现场操作人员，有一年以上相关仪器设备操作维

护经验。

培训地点：设备安装现场。

b. 集中培训

 时间安排

 系统调试完成后培训：系统安装调试完成后由甲方参与进行。

 培训教材

相关设备使用说明书。

 培训方式

专业技术人员授课、现场实际操作演示与指导。

 培训地点

设备安装现场。

c. 培训内容

系统基本原理和操作规范；

系统的工作流程及注意事项；

常规维护的基本知识；

一般性故障处理；

软件操作培训；

d. 培训讲师

  现场培训由我公司现场工程师负责实施。

8.3.1 验收测试

系统安装调试完毕后1天内由甲方进行验收；验收方式为将标气通入仪器，若

仪器测量结果在仪器的测量误差内，视为验收合格；系统验收合格，甲方在《现场

服务确认单》上签字生效；如系统安装调试完毕后甲方未签字且一周内未提出书面

疑义的，视为系统验收合格。

8.4 质量保证

8.5 质量保证期

质保期为分析仪制造商发货之日起13个月或系统验收之日起12个月，二者以

先到时间为准。

非因乙方产品自身存在的品质质量问题引起的问题均不在质保范围内，超过质

保期或者在质保期内发生如下故障，均属于保外维修，不提供免费保修服务，故障

包括但不限于：

1）由于使用不当（进水、腐蚀、失火、强电串入等）；

2）不可抗力（地震、雷击、洪水等）造成的损坏；

3）未经允许，产品内部擅自改动；

4）现场不符合设备使用环境要求的；

5）未按照要求进行操作、维护、保养的；

6）其他未按用户手册及培训规定使用，引起产品损坏的。

8.6 性能保证

乙方提供的系统是先进、可靠、有效和完备的。在质保期内，乙方负责更换有

故障的器件。

标气、滤芯等消耗品不在此质保范围之内。

8.7 售后服务

1、我司根据要求及时到现场进行设备安装工作及协助进行设备调试。

2、在设备质保期内，因设备质量问题而造成的设备损坏或不能正常使用时，我司

将无偿修理或更换。

3、设备投入运行后，将提供长期的免费电话技术支持和有偿的现场服务，并提供

软件升级更新。

4、全天候远程技术支持400-050-3910

5、接到用户保障后1小时内响应

8.8 发货、运输

1)装箱运输的成套附件，采用同等条件进行包装。

2)与设备一起装箱的技术文件有：安装使用说明书、装箱单。装箱上并应注明：

制造厂名称和地址、产品名称和型号、装箱数量、装箱日期、装箱人工号等。

供货时附有 10 份内容与该箱完全符合的装箱技术文件，其中的两份装箱单应

用防水的密封袋包装，放在包装箱的明显位置上，其余 8 份在货物到达现场前

直接提交需方。

3)包装箱内装入的零部件必须有明显的标记与标签，注明部件号、编号、名称及

数量等，标签所标内容应与装箱单一致。

4)每个包装箱的两个面上应用文字（中文）标明下列项目：

合同号、装运、标志、目的地、收货人代号、设备名称和项目号箱号（箱的序号

/总箱数）毛重和净重（kg）外形尺寸（长×宽×高)m 其余必须的国际标志，包括

“小心”、“向上”、“防潮”、“易碎”、和“勿倒”。

8.9 其它

未经乙方允许，甲方不得将乙方提供给甲方的任何资料、文件和技术内容透露

给第三方，否则乙方保留追究甲方责任，要求甲方赔偿由此给乙方造成的损失的权

利。

本技术方案签字、盖章生效,本协议与合同具有同等法律效力。如果本协议条

款与商务合同条款冲突，以商务合同条款为准。

本方案未尽事宜,双方友好协商解决。

