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项目背景
1.1背景介绍
大气是人类生存所必需的环境，大气质量直接关系到人类的生活。在人类经济、生产活动发展、科技进步的同时，大量的能源燃烧生成的烟尘、工业生产散发的废气被排放到大气系统中，影响了大气环境的质量，进而影响生态、气候、健康等多个方面，直接威胁到人类的生活质量，对人类的生存环境造成了严重的破坏。近些年伴随着人类社会的发展，这一情况愈发明显，人们在科技进步的同时，为了人类与环境的和谐相处、实现可持续发展，开始越来越多的关注对大气环境的保护，其中重要的一个方面就是工业、农业、医学、科研等领域排放烟气中所含有的污染物的检测和控制。烟气对人体健康的危害程度与微粒的大小及其组成有关。
颗粒直径小于100μm的称为总悬浮颗粒物（TSP）；颗粒直径小于10μm的称为可吸入颗粒物（PM10）；颗粒直径小于2.5μm的称为呼吸性颗粒物（PM2.5）。颗粒直径越小，在空气中悬浮的时间越长，进入人体肺部之后停滞在肺部及支气管中的比例越大，危害也就越大。大于10μm的微粒可以排出体外；大于5μm的微粒会在鼻部受阻，无法进入呼吸道；介于0.1-0.5μm的微粒能深入肺部并粘附在肺叶表面的粘液中，随后被绒毛所清除；小于0.01μm的微粒能够在空气中作随机运动，进入肺部附着在肺壁细胞的组织中，有些还会被血液吸收。
产品介绍
产品概述
扬尘检测仪，是一套集成颗粒物在线检测为一体的新型在线监测终端。检测仪采用激光颗粒物检测技术，广泛应用于环境空气质量检测领域，包括室内空气质量检测、微型气象站、工地扬尘监测和工业粉尘检测等领域，并且大部分应用中要求区分PM2.5、PM10等不同粒径的颗粒物浓度。
检测原理
目前常用的颗粒物检测技术是基于Mie散射理论，通过光散射来测量颗粒物大小。我司设计的监测仪使用一个激光器和一个光电探测器，激光器发出的光经过空气中颗粒物后发生散射，依据粒子在照明光束中产生的微弱散射光的强度来辨别粒径的大小。具体来说是依据光电探测器接收到的散射光的电压幅值高低来区分不同颗粒物的粒径，依据光电探测器接收到的散射光脉冲的个数来判断颗粒物浓度。
功能特点
· 实时监测颗粒物检测
· 采用7寸大屏显示数据
· 数据可通过4G移动网络上传云端
· 连接LED屏幕显示数据
· 可自动除湿、校零

产品优势
· 稳定、可靠性高
· 科学化、智能化、安全性高
· 低功耗、寿命长
· 灵敏度高、响应速度快
· 高集成性、产品采用IC级别集成
· 产品经过EMC和EMI测试，抗干扰能力强
· 自动除湿、自动校零
产品参数
	参数名称
	参数内容

	设备供电
	220V AC

	产品功耗
	≤4W

	测量范围
	1-10000ug/m3

	测量方式
	激光散射原理测量

	分辨率
	1 ug/m3

	响应时间
	≤15s

	工作温度环境
	-10~50℃

	工作湿度环境
	0~90%RH（相对湿度）、无凝结

	外形尺寸
	330×180×640mm




硬件连接
产品清单
安装设备前请检查设备清单：

	名称
	数量

	检测仪
	1台

	LED屏幕（选配）
	1个

	立杆（选配）
	1个

	安装配件
	若干

	保修卡/合格证
	1份


产品外观尺寸
以下是产品的外观尺寸图，可根据产品的结构尺寸，合理安装使用设备，如图所示：

系统介绍
我司自主研发设计的高级版颗粒物浓度监测系统包括泵吸式颗粒物检测控制箱（包括电源供电模块、数据采集模块、中控显示模块）、气象百叶箱采集模块、LED屏幕显示模块、及立杆支架。
（1） 电源供电模块
我司使用的供电模块是220V转直流12V的稳压电源模块，模块具有过压、过载以及短路保护，安全可靠。电源上方采用镂空网状设计，散热更快，更持久，有效延长了电源的使用寿命，性能更稳定；采用高质量的外壳，配合内部散热器，散热效更好；使用纯铜的变压器，性能可靠，功率足，保证工作稳定；采用高品质电解电容，容量大、损耗小，持久耐用，更安全
（2） 数据采集模块
泵吸式颗粒物检测模块采用激光颗粒物检测技术、信息处理技术于一体，是一款具有可靠稳定性、高灵敏度的检测设备；激光散射原理，通过真空泵采样，将检测气体直接送入激光传感器仓室中进行样本分析，进、出气嘴宽进窄出垂直输出设计，样本气流进入光敏感区后受到外围洁净空气的约束，保持不扩散，避免了粉尘残留在光学透镜上，有效保持传感器仓室不易受外界因素的污染，使传感器检测精准长期保持稳定可靠
（3）中控显示模块
屏幕显示模块使用的是一个7寸超清屏幕，可以用来实时显示各项数据和空气质量等级
（4）气象百叶箱采集模块
气象百叶箱集成采集各传感器参数，通过GPRS、4G、以太网、NB上传（选配）到云平台端，并可以连接LED屏幕实时显示数据。
（5）LED屏幕
LED屏幕为为本系统的核心显示组件，本看板由若干块P10红绿双色户外全防水看板组成，配有专业的户外电源和控制系统，可以做到全天候运行，亮度高、防水性能好，客户可根据需求选购不同大小的LED屏幕。同时LED屏幕已经配好相关安装套件，可以很简单的安装到立杆上。
（6）立杆支架
扬尘检测系统的立杆是一体铸造的立杆，可根据客户需要定制长短，同时立杆还配有膨胀螺丝，用来固定立杆。
安装说明
检测仪的安装方式分为地面和立杆两种。
（1） 地面安装
将地面固定支架使用膨胀螺丝通过固定孔固定在坚硬的地面，再把检测仪使用螺丝固定在支架上，检测仪使用220V AC供电即可，如图所示：









（2） 立杆安装
立杆平放在地面上，使用我司配送的螺丝，将检测仪通过立杆上的固定孔固定在立杆的顶端；再使用膨胀螺丝把立杆固定在坚硬的地面，检测仪使用220V AC供电即可，如图所示：






（3） LED屏幕安装（选配）
立杆和LED屏幕均平放在地面上，使用我司配送的螺丝，将LED屏幕固定在立杆顶端，安装过程中屏幕灯板可能会脱落，灯板使用强磁固定，只要原样放回即可；使用膨胀螺丝把立杆固定在坚硬的地面；检测仪使用我司配送的抱箍固定在立杆的合适位置，LED屏幕和检测仪使用220V AC供电即可，如图所示：
使用说明
（1）使用配送的钥匙打开箱门，内部有一个空气开关，此时空气开关处于开路状态，使用两芯电线接到空气开关右下角端子位置，将插头接入市电220V，再将空气开关闭合，设备开始正常工作
（2）设备正常工作后，中控触摸屏会显示数据、空气的质量程度、系数修正以及系统设置。空气质量程度以TSP数据为基准；系数修正是可以校正数据的偏差；系统设置包括自清洁时间的设置和报警数值的设置，其中时间的设置是以10min为单位，报警数值是以TSP的数值为基准
（3）设置好自清洁时间和报警数值后，当达到设置的时间，就会触发系统的自清洁功能，将除湿后的空气传输到pm探头中，进行数据的采集监测；当TSP数值高于设置报警值，就会触发系统的报警机制，蜂鸣器会一直发出声响，只有数据低于报警数值，报警机制会关闭，蜂鸣器停止工作
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